

A1. 
Estimación 
de los efectos principales.










Metodología Taguchi.
Nombre completo: 
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1. El artículo "Efficient Pyruvate by a Multi - Vitamin Auxotroph of Torulopsis glabrata: Key Role and Optimization of Vitamin Levels” (Y. Li, J. Chen y Cols, en Applied and Biotechnology, 2001: 680 - 685) investiga los efectos de los niveles de algunas vitaminas en un cultivo de células en la producción (en g/L) de piruvato, un ácido orgánico útil. Los datos en la tabla siguiente se presentan con dos réplicas de un diseño 23. Los factores son A: el ácido nicotínico, B: tiamina y C: biotina. (Se han eliminado dos factores estadísticamente insignificantes. En el artículo, cada factor fue probado en cuatro niveles; se han inducido a estos dos.)
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a) Calcule las estimaciones de los efectos principales y de las interacciones.

b) Si usted fuera a diseñar un estudio de seguimiento, ¿En qué factor o factores se concentraría? Explique.












2. Un ingeniero está interesado en los efectos de la velocidad de corte (A), la geometría de la herramienta (B) y el ángulo de corte (C) sobre la vida (en horas) de una máquina herramienta. Se eligen dos niveles de cada factor y se corren tres réplicas de un diseño factorial 23. Los resultados fueron los siguientes:
	A
	B
	C
	Réplica

	
	
	
	I
	II
	III

	-
	-
	-
	22
	31
	25

	+
	-
	-
	32
	43
	29

	-
	+
	-
	35
	34
	50

	+
	+
	-
	55
	47
	46

	-
	-
	+
	44
	45
	38

	+
	-
	+
	40
	37
	36

	-
	+
	+
	60
	50
	54

	+
	+
	+
	39
	41
	47



a) Estimar los efectos de los factores. ¿Qué factores parecen ser grandes?
b) Usar el análisis de varianza para confirmar las conclusiones del inciso a.
c) Escribir el modelo de regresión para predecir la vida de la herramienta (en horas) con base en los resultados de este experimento.
d) Con base en el análisis de las gráficas de los efectos principales y las interacciones, ¿Cuáles serían los niveles de A, B y C que se recomendaría utilizar?
e) Considerar el inciso c, utilizar el modelo de regresión para generar las gráficas de la superficie de respuesta y de contorno de la respuesta, la vida de la herramienta. Interpretar estas gráficas. ¿Ofrecen alguna idea respecto de las condiciones de operación deseables para este proceso?








3. Un proceso de producción química consiste de una primera reacción con un alcohol y una segunda reacción con una base. Se realizó un experimento factorial 2 x 3 con tres alcoholes y dos bases, con cuatro reacciones réplica en un diseño totalmente aleatorizado. Los datos se reunieron como porcentaje de la reacción.
	
	Alcohol

	Base
	1
	2
	3

	1
	91.3
	89.9
	89.3
	88.1
	89.5
	87.6

	
	90.7
	91.4
	90.4
	91.4
	88.3
	90.3

	2
	87.3
	89.4
	92.3
	91.5
	93.1
	90.7

	
	91.5
	88.3
	90.6
	94.7
	91.5
	89.8



Fuente: P.R. Nelson (1988) “Testing for interactions using analysis of means”, Technometrics.
a. Escribe un modelo lineal para este experimento, explica los términos y calcula el análisis de varianza.
b. Prueba la hipótesis nula de que no hay efectos de interacción base X alcohol. ¿Cuál es tu conclusión de la prueba? ¿Qué recomiendas como siguiente paso en el análisis?
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